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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
PRZEBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W MIEJSCOWOSCI ZYDOWO

1. INWESTOR

Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0.
ul. Topolowa 6, 62-090 Rokietnica

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA.

Dokumentacje opracowano na podstawie:

- umowy z Inwestorem,

- mapy zasadniczej sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 opracowana wg stanu na dzien
30.03.2017 r., obreb Zydowo (0013), dziatki nr ewid. 24/4.

- wizji w terenie.

3. MATERIALY TECHNICZNE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU.

Podstawa opracowania niniejszej dokumentacii s materiaty przekazane przez Zamawiajacego:
- Materialy techniczne urzadzen uzdatniajacych.

- Literature fachowg oraz opracowania naukowe na temat metod uzdatniania wody.

- Obowigzujace normy i przepisy krajowe.

4. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA.

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Zydowo, gmina Rokietnica.

Przedsigwziecie polega na przebudowie uktadu technologicznego zlokalizowanego w budynku, f.
demontazu istniejgcych urzadzen technologicznych i montazu nowych z wykorzystaniem niektorych
istniejacych urzadzen (np.: sprezarka powietrza, zestaw hydroforowy).

Wielko$¢ poboru wody z ujecia Zydowo wynosi; 66 mh, natomiast z ujecia Rostworowo 53 md/h.
Wydajnosé urzadzen uzdatniajacych wode wynosic bedzie, zgodnie z zyczeniem Inwestora, 100 m3/h.

Projekt demontazu dwéch hydrofiltrow poziomych stanowi odrebne opracowanie.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych umoZliwiajacych przebudowe
stacji uzdatniania wody.



5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

5.1 Warunki lokalizacyjne i stan istniejacy.

Stacja uzdatniania wody znajduje sie na dzialce nr 24/4 w m. Zydowo. Na terenie stacji
uzdatniania znajdujg sie: budynek techniczno — socjalny, dwa hydrofiltry poziome, dwa pionowe zbiorniki
retencyjne wody uzdatnionej, studnia gtebinowa, odstojnik poptuczyn. Druga studnia glebinowa znajduje
sie w Rostworowie.

Na terenie zaprojektowana jest instalacja fotowoltaiczna (odrebne opracowanie).

W studniach glebinowych zamontowane sg pompy gtebinowe:
- w Zydowie pompa: SP 60-7, 13 kW, zabezpieczenie przed suchobiegiem: urzadzenie FANOX z nastawg
podpradowg
- w Rostworowie pompa SP 60-8, 15 kW
Pozostate wyposazenie studni to wodomierze i zasuwy zwrotne.
Studnie nie sg wyposazone w sondy hydrostatyczne.
Wielko$¢ poboru wody z ujecia Zydowo wynosi: 66 m3/h, natomiast z ujgcia Rostworowo 53 m3/h.

Zbiorniki retencyjne wyposazone sg w hydrostatyczne sondy glebokosci z wyjsciem napigciowym 0...10V.
Odstojnik poptuczyn wyposazony jest w zasuwe otwierang recznie.

Zakres projektu nie obejmuje przebudowy odstojnika poptuczyn i wylotu wéd nadosadowych do odbiornika,
zasilania i rurociagow tlocznych od studni glebinowych do budynku SUW, zbiornikdw retencyjnych, zestawu

hydroforowego.

6. DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Doboru urzadzer dokonano na podstawie badan wody surowej wykonanych w dniu 19.10.2015r. z

otworu nr 1 i 2. Sktad wody podano w ponizszych tabelach:

Badania wody ze studni Zydowo

Lp | Parametr fizykochemiczny Nogn;e;)icléiaav:od Zaw;;tgzsit; ?::%i:f(:jw w
1 Zapach akceptowalny akceptowalny
2 Barwa akceptowalny 9+2

3 Metnosé akceptowalny 1,3

4 Odczyn 6,5-9,5 7,4+1,2

5 Chlorki 250 mg/dm3 33 16,9

6 Zelazo 250 mg/l 0,4920,10
7 Siarczany 0,2 mg/dm? 7,18%2,2

8 Mangan 0,05 mg/dm3 0,062+0,011
9 Amonowy jon 0,5 mg/dm? 0,67+0,13
10 Azotyny 0,5 mg/dm3 <0,01

11 Azotany 50 mg/dm3 <0,45

12 Zasadowosc ogdlna mmol/| 3,55 £0,57

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 11 grudnia 2017 . (Dz. U. 2017, poz. 2294)




Badania wody ze studni Rostworowo:

Lp | Parametr fizykochemiczny Norma .C”.a wed Zawartoé.c': ZWEQZké.W W
do picia * wodzie surowej

1 Zapach akceptowalny akceptowalny

2 Barwa akceptowalny 9+2

3 Metnogé akceptowalny 1,7+0,3

4 Odczyn 6,5-9,5 7.4+12

5 Chlorki 250 mg/dm3 20446

6 Siarczany 250 mg/l 7,31£2,2

7 Zelazo 0,2 mg/dm? 0,548+0,11

8 Mangan 0,05 mg/dm3 0,075+0,025

9 Amonowy jon 0,5 mg/dm3 0,629+0,12

10 Azotyny 0,5 mg/dm3 <0,01

11 Azotany 50 mg/dm3 <0,45

12 Zasadowos¢ ogblna mmol/| 8,47 +14

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 11 grudnia 2017 r. (Dz. U. 2017, poz. 2294)

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujacy uklad uzdatniania wody:

- pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych przy pomocy dwoch istniejacych pomp
glebinowych, dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatniania wody;
aeracja jednostopniowa - napowietrzanie wody odbywaé si¢ bedzie w aeratorze cinieniowym o
czasie przetrzymania minimum 150 sekund, iloéci powietrza 10% iloci wody;

- filtracja jednostopniowa - odzelazienie i odmanganianie na zlozu kwarcowym i katalitycznym,
realizowana bedzie w filtrach cisnieniowych z predkoscia filtracji vi< 10 m/h;
retencja wody w dwach istniejacych zbiomikach wyréwnawczych;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez_istniejacy zestaw
hydroforowy;
wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajacej powietrze
do wzruszania ztoza w filtrach.,

- plukanie zloza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania filtrow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej chloratorem

6.1 Pompy i studnie gtebinowe - istniejace

W uktadzie technologicznym beda dwie studnie glebinowe.

Jedna z nich znajduje sig na terenie SUW Zydowo (sterowanie i zasilanie po kablach istniejacych).
Druga znajduje sie w m. Rostworowo w odleglosci okoto 5-6 km. Obecnie sterowanie studnig gtebinowg w
Rostworowie realizowane jest za pomocg taczy GPRS. Na wyposazeniu SUW Zydowo jak i Rostworowo sq
moduty telemetryczne MT-100 firmy Inventia.

Sygnat obstugujacy transmisje w strong Rostworowa to sygnat zatgcz/wylacz pompe.

Sygnaty zwrotne otrzymywane z Rostworowa to:

- Obecnos¢ napigcia sterowania — gotowos¢ pompy PG2

- Praca PG2

- Awaria PG2

Istniejacy uktad obu studni pozostaje bez zmiany. Nalezy wykorzystac istniejace moduly telemetryczne
dla studni w Rostworowie.

Studnie nie posiadajg sond hydrostatycznych.



~ Parametry techniczne istniejacych pomp glebinowych:
- w Zydowie pompa: SP 60-7
Qnom = 60 m3/h
Hnom= 55 m
P=13 kW
zabezpieczenie przed suchobiegiem: urzadzenie FANOX z nastawa podpradowg

- w Rostworowie pompa SP 60-8, 15 kW
Qnom = 60 m3h

Hnom= 63 m

P=15kW

Obudowy studni gtebinowych

Zaprojektowano wymiane istniejacych obudéw studni na prefabrykowane obudowy naziemne z
wyposazeniem w wersji kompletnej. Kazda z obudéw bedzie wyposazona w gtowice studzienng, wodomierz z
nadajnikiem impulsow, migdzykotnierzowy zawér zwrotny, przepustnice, krociec poboru prob oraz manometr.
Obudowy posiadajg ogrzewanie i wentylacje. Obudowy nalezy dodatkowo wyposazy¢ w czujnik otwarcia oraz
wykonac podiaczenie do linii elektrycznej zasilajacej i sterujace;.

Naziemna obudowa studni jest wykonana z dwéch elementow poliestrowo-szklanych z wypetieniem
piankg poliuretanowg jako ociepleniem, co zapewnia utrzymanie dodatniej temperatury wewnatrz obudowy
nawet w czasie silnych mrozéw. Dodatkowo obudowa jest wyposazona w elektryczny ogrzewacz, waczajacy
sig samoczynnie przy spadku temperatury wewnetrznej ponizej 4°C. Dla wentylacji obudowy stuzy kratka
nawiewno-wywiewna zabezpieczona przed przedostawaniem sie wody deszczowej i owadow. Kratka posiada
mozliwo$¢ regulacii stopnia otwarcia. Pokrywa jest zamykana na zamek patentowy.

Podstawa obudowy o wymiarach:

dtugos¢ - 1,66m

szerokos¢ = 1,10m

grubosc¢ - 0,10m

Podstawa wykonana jest z konstrukcji stalowej azurowej, obudowanej szczelng powloka z laminatu
poliestrowo-szklanego w caloéci wypeiniona pianka poliuretanowa stanowiaca ocieplenie podstawy.

Pokrywa obudowy o wymiarach wewnetrznych:

dtugos¢ - 1,34m

szerokos¢ - 0,80m

wysoko$¢ - 0,85m

Pokrywa skiada sig z dwoch elementow (wewnetrznego | zewnetrznego) wykonanych z laminatu poliestrowo-
szklanego. Przestrzef pomigdzy elementami wypeiniona jest warstwa ocieplajaca z pianki poliuretanowej
grubosci 50 mm.

Obudowe nalezy posadowié na podiozu z betonu wystajace ponad powierzchnig do 10 cm. Zalecane jest
wykonanie podioza betonowego wokét rury ostonowej do glebokosci strefy przemarzania gruntu. Podtoze ma
za zadanie optymalne wypoziomowanie podstawy obudowy do rury ostonowej studni.



- Wlot powietrza wyposazony w mechanizm zamykajacy (w okresie zimowym) uruchamiany recznie dzwignig z
zewnatrz obudowy. Wiot zabezpieczony jest drobng siatkg uniemozliwiajacy przedostawanie sig do wnetrza
obudowy drobnych gryzoni i owadow. Wiot stanowi jednoczes$nie uchwyt do podnoszenia pokrywy obudowy.

- Kominek wentylacyjny o konstrukcji uniemozliwiajacej przedostawanie sig do wewnatrz obudowy wody
deszczowej oraz owadéw. Kominek ocieplony jest wktadka poliuretanowa,

- Zawiasy wewnetrzne. Pokrywa otwiera sie na dwoch zawiasach wewngtrznych wieloelementowych
unoszacych pokrywe obudowy ponad podstawe w momencie jej otwierania. Zawiasy wykonane sg z
elementow metalowych ocynkowanych z przektadkami teflonowymi zabezpieczajacymi wycieranie sie ich
powierzchni przy wielokrotnym otwieraniu pokrywy. W obudowach nalezy zamontowaé wspomaganie
otwierania pokrywy, co znacznie ufatwia jej podnoszenie.

- Zamek pokrywy zamontowany jest na wysokosci wiotu powietrza. Na zewnatrz zamek zabezpieczony jest
koputkg z masy silikonowej chronigca go przed zamarzaniem.

- Uszczelka pokrywy. Pokrywa spoczywa na podstawie opierajac sie na uszczelce zamontowanej wewnatrz
pokrywy na wysokosci okolo 20 mm od dolnej krawedzi. Takie rozwigzanie catkowicie eliminuje zjawisko
przymarzania uszczelki do podstawy w przypadkach gwaltownego obnizania sie temperatury otoczenia ponizej
0oC

- Glowica studni gtebinowsj z orurowaniem o $rednicach od 50mm do 150mm oraz kotnierzem obrotowym u
gory glowicy umozliwiajacym centryczne ustawienie wodomierza do podejscia rury wodociggowej. Plyta
glowicy spoczywa na uszczelce gumowej gr. 5 mm | jest zamocowana do podstawy za pomoca srub M 16.

- Manometr 0-1,6 Mpa.

- Wodomierz prosty. Wodomierz dla armatury o srednicy FI 100,150 mm montowany jest w pozycji pionowej a
dla armatury o $rednicy ponizej Fl 80 mm w pozycji poziomej. Zastosowane rozwiazanie usytuowania
wodomierza spefnia wymogi producentow wodomierzy w zakresie koniecznych odcinkéw prostych przed i za
wodomierzem.

- Odcinek rurociggu ocynkowany prosty za wodomierzem o dtugosci, co najmniej L= 2D

- Kolana hamburskie ocynkowane.

- Odcinek rurociggu ocynkowany z zaworem czerpalnym. Zawér ten speinia réwniez role zaworu
odpowietrzajacego.

- Przepustnica zwrotna bezkotnierzowa,

- Przepustnica zaporowa bezkohierzowa, dla armatury o $rednicy 100,150 mm

- Osfona otworu w podstawie obudowy, przez ktéry wprowadzona jest rura wodociggowa, przykrywajaca tupki
ocieplajgce podejscie tej rury. Ostona wykonana Jest z blachy aluminiowe] i skiada sig z dwach taczonych ze
sobg potowek, co umozliwia zaktadanie ostony po zamontowaniu armatury.

- Skrzynka elekiryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z roztacznikiem lub listwa LZ 35 albo

LZ 95. Pod skrzynkg w podstawie obudowy znajduje sie otwor umozliwiajacy wprowadzenie do obudowy
przewodu zasilajacego. Zaleca sie wykonanie w podiozu betonowym przepustu z rury PCV usytuowanego pod
wlw otworem w podstawie obudowy.

- Ocieplenie rury wodociagowej wykonane z dwoch sktadajacych sie tupin z pianki poliuretanowe;

o diugosci 1,10m i grubosci 5-8 cm. Lupki te ostoniete sq kilkoma warstwami folii polietylenowej co umozliwia
ich montaz bezposrednio w podifozu. Lupki montowane moga byC réwniez od gory poprzez wsunigcie ich przez
otwor wykonany wezesniej w podstawie obudowy.

- Wspornik pokrywy stuzgey do podirzymywania pokrywy w fazie otwarcia. Metalowy wspornik jest

w catosci ocynkowany a jego pfaszczyzna na Ktorej opiera sig pokrywa powleczona jest masg silikonowa,



Konstrukcja podstawy obudowy studni glebinowej wykonana jest w sposéb wykluczajacy koniecznosci
wykonywania robot spawalniczych (spawanie kolnierza do rury ostonowej) a takze umozliwia zamontowanie
obudowy w przypadkach wykonania orurowania studni z rur PVC.

Wykonanie obudowy studni gtebinowej w catoéci z laminatéw poliestrowo-szklanych umozliwia utrzymanie
wnetrza obudowy w wymaganych warunkéw sanitarnych.

Grubos¢ izolacji pokrywy i podstawy obudowy studni glebinowej zabezpiecza przed zamarznieciem urzadzen
znajdujacych si¢ wewnatrz obudowy przy temperaturze zewnetrznej ponizej minus 200C pod warunkiem
wezesniejszego zamknigeia kominka wywietrznika i wlotu powietrza (co nalezy wykona¢ gdy temperatura
zewnetrzna spadnie ponizej 0°C) oraz zapewnieniu okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody przez
urzgdzenia, kazdorazowo co najmniej kilkadziesigt minut.

W przypadku braku mozliwoci spetnienia warunku zapewnienia okresowego (co 3-4 godziny) przeptywu wody
przez armaturg obudowy niezbedne jest zastosowanie ,awaryjnego” ogrzewania wnetrza obudowy,

Nalezy rowniez wymieni¢ rury wznosne pomp glebinowych:
W Rostworowie: rury stal ocynkowana fi 100 szt. 5 x 6m
W Zydowie: rury stal ocynkowana fi 100 szt. 6 x 6 m

6.2 Zawor bezpieczenstwa
W celu zabezpieczenia przed nadmiemym cignieniem urzadzer technologicznych nalezy zastosowaé

zawor bezpieczenstwa pefnoskokowy kolnierzowy, DN 65 x 100; PN 16/10: ciénienie poczatku otwarcia =
6,0 bar.

6.3 Zestaw aeracji

Dane Q= 100 m¥%h — Wydajnos¢ SUW - natezenie przeplywu wody
tza>150 s — zaloZzony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej objetosci V=Q-t, =[100/3600]-150 = 4,16[1113]

mieszania

Przyjeto zestaw aeracji o $rednicy Dn=1800 mm i objetosci mieszania V=4,7 m?
np. AIC 1600 produkcji Instalcompact wraz z mieszaczem rurowym DN 125

A% 4,7

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie = Q = M =170 [s]>150 [S]

6.4 Sprezarka

Q = 100 mh - natezenie przeplywu wody
Dane Zalecana llos¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%
natezenia przeplywu wody

Obliczenie wymagane] abjetosci

powletrza 10%:100=10 méh

Na obiekcie jest jedna istniejaca sprezarka GX 3-10 ze zbiornikiem 200! oraz projektuie sie druga o tych samych




Parametry;
Qi=19,1 m3h
p=9,75bar
P= 3,0 kW

parametrach jako rezerwe. Sprezarki beda pracowaly naprzemiennie.

6.5 Filtry - filtracja jednostopniowa - odzelazianie i odmanganianie

Dane

Q =100 m¥h - natezenie przeplywu wody
vi <10 - zalecana predkos¢ filtracji

Filtracja jednostopniowa

100
Obliczenie wymaganej powierzchni filtragji F= % = ﬁ = IO[mz]
Dobrano 5 kompaktowych zestawow filtracyjnych
Parametry (1zestaw): @ =1,8m, Huacsaka=1,6m, A=2543 m?

np. zestawy filtracyjne FIC/108/6126 produkcji Instalcompact dla jednego stopnia filtracji

Cafkowita powierzchnia filtracji

Fi=2,543x5 = 12,7m?2

Rzeczywista predkosé filtracji wyniesie

100 _;¢; [m/h]
12,7

F

Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L

Zalozenia:
udziat Fe*2 = 75%, vi= 4,88 T=10°C, dm=1,1 mm
okoto L =60 cm

6.6 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracii filtra odbywa¢ sie bedzie w nastepujacych etapach:

| -etap — spust wody z nad zloza - 2-3 min
|l -etap — plukanie powietrzem - 3-5 min

Il -etap — plukanie wodg — 5-10 min

IV - etap - stabilizacja zloza wodg surowa

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu .

6.6.1. Dmuchawa - | etap

Dane

g = 18 I/s'm> zalozona intensywnosc¢ ptukania
A = 2,54 m? - powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy

Q=A-q=254-18*3,6=165m3h

Dobrano zestaw dmuchawy o parametrach:
P= 55kW
H=45m
Q=166 m3/h
np.: DIC-83H produkcji Instalcompact




6.6.2. Zestaw pompy ptucznej - Il etap

Daie q=13l/sm?= zalozona intensywnos¢ plukania
f A = 2,54 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej Q=A q=254 13*3,6=119m¥h
Dobrano zestaw pompy plucznej o parametrach:
Parametry:
Q=119 m¥h
Hei=11 mH20
P= 5,5 kW

Np.: TP- IC 125-130/4/5,5 kW produkgji Instalcompact

6.7 Odstojnik poptuczyn - istniejacy

Vo= Qo tow=(119/60)7= 13,87 m3

llos¢ wody potrzebna do plukania filtrow woda, - Qui—wydajnos¢ pompy plucznej
- tpw- czas plukania 7 min

V5ol spuszczane] zhnad zloza Vir= 0,4 m * powierzchnia fila (2,54 m2) = 1,02 m3

Przyjeto wyscko$¢ wody rowng 30-40 cm

Vetab = onm gieb. * fplw = (20/60)2= 0,67 m3

# onm.gfeb./ ilos¢ filtrow = 100/5 =20
- Qpom. gieb. — Wydajnos$¢ pompy giebinowej / ilosc filtrow
- tow- czas plukania

llos¢ wody z stabilizacji

objetos¢ poptuczyn z piukania jednego filtra Vodst = Vpi + Vii+ Vst = 13,87 + 1,02 + 0,67 = 15,56 m3

Proponuie sig odstojnik popluczyn o objetossi czynnej minimum V= 16-18 m3

Istniejacy odstojnik ma wymiary 2,8 x 6 m i pojemnosé uzytkowg 31,9 m3, wysoko$¢ uzytkowa 0,45 m,
wysokosc klarowania 1,2 m, catkowita gteboko$é 1,9 m. Nie przewiduje sig przebudowy odstojnika poptuczyn.

6.6.3. llos¢ i jako$¢ wod poptucznych

ilo$¢ poptuczyn z plukania jednego filtra 15,80 m?

Plukanie od czasu

Odzelaziacze plukane co 5 dni,
Czasilirocyidy Plukanie od ilosci przefiltrowanej wody

Odzelaziacz piukany co 14 037m3,
Srednia ilo$é popluczyn na dobe 9,88 m?
Srednia ilo$¢ poptuczyn na miesiac 306,18 m3

Jako$¢ poptuczyn po odstojniku

Zawiesina ogolna 14,4 mg/l
Stezenie Fe 7,29 mg/l

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz w sprawie sposobu realizacji obowigzkow dostawcow  Sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do urzgdzen kanalizacyjnych wartosci
dopuszczalne wskaznikow przedstawiajg sie nastepujaco:
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Wody popluczne odprowadzane do kanalizacji sanitarnej

Wartos¢ wskaznika nalezy ustalié na podstawie dopuszczalnego
obcigzenia oczyszczalni tadunkiem tych zanieczyszczen
Zanieczyszczenie ogranicza warto$¢ wskaznika zawiesiny fatwo
opadajgcej do 10 mg/l

Zawiesina ogblna

Stezenie Fe

Stezenie Mn Brak normy

Wody poptuczne odprowadzane do wéd gruntowych (np. rowy melioracyjne itp.)

Zawiesina ogélna 35 mg/l
Stezenie Fe 10 mg Fell
Stezenie Mn Brak normy

6.8 Pompownia gtéwna - zestaw hydroforowy pomp I stopnia — ISTNIEJACY

Zestaw hydroforowy skfada sig z trzech pomp typu CR 64-3-2 A-F-A-E-HQQE o parametrach jednej pompy:

nom = 64 mB/h
Hnom= 52,8 m
P=15 kW
Na kolektorze ttocznym znajduja sie dwa naczynia przeponowe.
Zestaw hydroforowy pozostaje bez zmian.

6.9 Zbiorniki retencyjne
Na terenie SUW zamontowane sg dwa stalowe pionowe zbiorniki retencyjne o pojemnosci 200 m3 kazdy.

Zbiorniki retencyjne wyposazone sa w hydrostatyczne sondy glebokosci z wyjsciem napieciowym 0... 10V,
Zbiomiki pozostajg bez zmian.

6.10 Dozownik podchlorynu sodu

Q=100,0 m¥h - natgzenie przeplywu wody;

C=150 g/l - stezenie podchlorynu sodu 15%

Q= 0,8 g/m® - zakladana dawka chloru. Faktyczng wartos¢
nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Dane

llod¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru;
0,8g/m?: 1509/l = 0,00531 = 5,3 ml podchlorynu / m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnosé SUW:
5,3ml/m3* 100 m¥h = 530 mlih - wymagana wydajno$é¢ pompki chloratora

Zaktada sig dozowanie podchlorynu na wydajnosé SUW.

6.11 Osuszacz powietrza

Dobrano 2 osuszacze powietrza o parametrach:
Wydajnoé¢ wentylatora Q=800 m3h
Maksymalny pobér mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 50//dobg
Zasilanie -230 V
np.: AMB 50 produkeji firmy Regwil

11



6.12 Rurociagi technologiczne
Natezenie Srednica Srednica rzeczywista Predkos¢
Rurociag przepiywu nominalna zewnetrzna przeptywu
[m¥h] [mm] fmmj [m/s]
Rurociag wody surowej od wejscia do 100 125 139.7 192
stacji do zestawu aeratora ’ *
Rurocigg wody napowietrzonej od
zestawu aeracji do zestawow 100 125 139,7 1,92
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawéw 100 195 139.7 192
filtracyjnych do wyjscia ze stacji. : '
Rurocigg wody plucznej 119 125 139,7 2,28

I8

OPIS URZADZEN

7.1 Zestaw aeracji

Aerator DN 1600 z specjalng blachg ochronng umozliwiajaca prawidiowe odpowietrzanie. (Cisnienie

dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna, malowany
wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnajrz farbg poliuretanowa).
ruszt napowietrzajacy ramienny wykonany z stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1 4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. powierzchnia otworow powinna wynosi¢ 0,02 - 0,018% powierzchni aeratora, co zapewni
efektywne drobno pecherzykowe napowietrzanie na cafej powierzchni.
mieszacz rurowy DN 125 o diugosci zabudowy okolo 850 mm ze stalj nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301). Mieszacz wyposazony w przegrody umozliwiajace dokladne wstepne wymieszanie wody z
powietrzem
wysokos¢ ptaszcza 1800 mm. Catkowita wysoko$é aeratora z odpowietrznikiem okolo 3500 mm
ztoze z pierscieni wypetniajacych,
przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewne] z d2wignia reczna,
orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
manometr
zawor bezpieczenstwa
zawor czerpalny do poboru probek
konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CiNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
konierze, Sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
zawor odcinajgey, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej
Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1 4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;,

7.2 Sprezarka - istniejaca

Na obiekcie zamontowana jest jedna istniejaca sprezarka GX 3-10 (GX3FF EP) ze zbiornikiem 2001 (produkiji
Atlas Copco). Sprezarka jest nowa (z 2017 r.) i sprawna, dlatego proponuje sig jg wykorzysta¢ oraz projektuje
sig druga o tych samych parametrach jako rezerwe. Sprezarki bedg pracowaly naprzemiennie.

Parametry:

Q1= 19,1 m¥h
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p=9,75 bar
P= 3,0 kW

7.3 Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania
sitownikow pneumatycznych. Zadaniem czeéci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla
sifownikow pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciénienia oraz czystosci powietrza, zadaniem
czgsci ukfadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie
odpowiedniego ci$nienia powietrza, ilosci podawanego powietrza (wraz z jego automatyczng regulacja) oraz
czystosci.

Rozdzielnia pneumatyczna jest sprzezona z ukladem sterowania pracg SUW znajdujgcym sie w
rozdzielni technologicznej, dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie ilodcig podawanego
powietrza na aeratory lub (mieszacz/e wodno-powietrzne) oraz monitoring ilosci powietrza dostarczanego do
ukfadu napowietrzania i monitoring cisnienia zasilajacego napedy pneumatyczne. Sterowanie iloscig
podawanego na aeratory powietrza odbywa sie w oparciu o informacje przesyltane z przeplywomierza
umieszczonego na rurociagu wody surowej (przed aeratorami) oraz na podstawie zadanej w sterowniku
procentowej wartosci ilosci litrow powietrza/m3 wody. Rozwiazanie takie gwarantuje zapewnienie poprawnych
parametrow napowietrzania niezbednych dla proceséw uzdatniania oraz zmniejsza zuzycie sprzetu
(sprezarek) oraz energii elektrycznej niezbednej do ich zasilenia.

W skiad rozdzielni pneumatycznej wehodza nastepujace elementy:

- Zawor odcinajgco — napowietrzajacy
- Filtro - reduktor
- filtr powietrza
przetwornik cisnienia
- regulator ci$nienia
- filtr mgly olejowej
zawor elektromagnetyczny
- rotametr
- zawdr zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq W przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikéw za pomoca wezykow poliamidowych ¢8.
Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentow rozdzielni pneumatycznej

e zawdr odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespolu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnhym odpowietrzeniem
ukfadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnigciem pokretta)

e Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — taczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukeyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia sie
zadane cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajace
sitowniki — wymagana warto$é 6 bar,

o przetwornik cidnienia — kontrola prawidlowosci cignienia w instalacji sprezonego powietrza

zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binamy z przekaznika przekazywany jest do
sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek ciénienia ponizej ustalonej w sterowniku
wartosci (okoto 6,5 bara) powoduje wytaczenie SUW

elektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody

surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika

retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W

przypadku, gdy pracuje pompa glebinowa zawér jest otwarty i powietrze ze sprezarki
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kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawér powinien
automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamknigty. Istnieje mozliwo$é niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za
pomocg pokretia na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamietat ze podczas
pracy SUW w trybie automatycznym pokretfo to powinno znajdowac sig w pozycji ,auto”
regulator ciSnienia — umozliwia ustawienie wiasciwego ciénienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obr6t z dopchnigciem pokretta obserwujgc manometr, i
wskazania ptywaka rotametru, ustawi¢ nalezy zadany przeplyw.

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas
aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgty olejowej — usuwa wodeg, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody
surowej.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeplywomierzem plywakowym
przeznaczonym do pomiaru natgzenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze przeptywajac od
dotu do géry kanatu  pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$é uniesienia
plywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze

pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza pltywak
e zawor zwrotny ~ uniemoZliwia przedostanie sig drobin wody z instalaciji

7.4 Filtry odzelazienie i odmanganianie
Projektuje si¢ jeden stopien filtracji. Dla wymaganej wydajnosci stacji zaprojektowano pieé filtrow DN

1800.

Kompletny zestaw filtracyjny skiada sie z nastepujgcych elementéw:

- filtr DN 1800 (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie

stal czarna, malowany wewnatrz zywica poliestrowa z atestem PZH a zewnafrz farbg poliuretanowg)

- ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokosc filtra z odpowietrznikiem 3500 mm
- zloze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacii:

Granulacja zioza filtracyjnego dla | stopnia filtracji (liczac od dotu):
Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne:

zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra

zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podkfadowa

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podkfadowa

zioze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40cm - warstwa katalityczna

zZloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 90 cm - wiaSciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnoénie do zloza katalitycznego:

zawartos¢ tlenkéw manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nieréwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
zloze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

ciezar nasypowy okoto 2 T/m?3

zawartos¢ SiOq max 3,5%

zawartos¢ Fe max 2,7%

zawartos¢ P max 0,14%

zawarto$¢ Al,O3 max 5%
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zawartosé Pb max 0,008%
zawartos¢ H20 max 4%

- wymagania odno$nie do zwirkow filtracyjnych:

Jamistosé — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO 2 = 90 - 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pytow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawarto$¢ grudek gliny - niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)

taczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1% (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposob badania BN-86/6710-03/30)
Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (sposdb badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ Zelaza czynnego — max 0,03 % (sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — max 0,5 % sposob badania PN-88/B-04481)

(
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych — niedopuszczalna (sposob badania PN-76/B-06714/12)

- przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami pneumatycznymi (DN 65 x 4 szt.;
DN 125 x 2 szt),

e sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC;

e dwa zawory tumigce
- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- laterale ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1; z szczelinami
filtracyjnymi o szerokosci 0,45 mm,
- glowica filtracyjna dla zamocowania drenazu ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
- odpowietrznik G 3/4" ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny odprowadzony do skrzyni
pomiarowe;
- orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
- zawor czerpalny do poboru probek
- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,
- kohnierze, $ruby, nakretki i podkladki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1
- powietrze  do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykéw
poliamidowych ¢8
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomocg wezy tworzywowych
RANGO ¢19

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkeyjnej w procesie zorganizowanej
produkeji i kontroli. Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagow spinajacych wraz
Z proba szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejéciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykonac z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacjj
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wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur s wykonywane w technologii wyciagania
szyjek metodq obrébki plastycznej a polaczenia za pomocg  zamknigtych glowic do spawania
orbitalnego. Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpomych na
korozje dla przemysiu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg
ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietq budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnogé
parametrow spawania, minimalna ilo¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci
spoin przez wydruk parametrow spawania. Polaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez faczenie
Kotnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na Kohierzu wywijanym zostanie
zamontowany kofnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwos¢ montazu i demontazu
oraz ograniczy powstawanie naprezer przenoszonych na instalacje.

7.5 Regeneracja filtra
7.51. Dmuchawa
Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujacych elementéw:
- Dmuchawy boczno kanatowej,
- Zaworu bezpieczenstwa
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajacej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania - rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881
- Kotnierze i potgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881,
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stall kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

7.5.2. Zestaw pompy ptucznej
Zestaw pompy ptucznej skiada sie z nastepujacych elementow:
- pompa
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodporng;
- Kolektora tlocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i thoczeniu
- Kolnierze luzne i polaczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881:
- Zestaw pompy plucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

UWAGA:
Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspolnej ramie z zestawem hydroforowym.

7.6 Armatura pomiarowa i odcinajaca
7.6.1. Przeplywomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa: przeptywomierz DN 100
- woda uzdatniona na sie¢: przeptywomierz DN 180
- woda pluczna: przeptywomierz DN 100
- woda po filtrach przeptywomierz DN 100
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Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeplywow: do 250 m3/h

kofnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwuskfadnikowa farbg epoksydowg
wyktadzina: NBR

materiaf elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

obudowa spawana, stopieri ochrony:IP67 (IP68 z zestawem uszczelniajacym)
przylacze elektryczne: diawik kablowy m20x1,5
atest PZH

Przetwornik pomiarowy
- obudowa: poliamid, IP 67

dokfadnosc: 0,2% aktualnego przeplywu +1 mm/s

- Sposob montazu: kompaktowy lub roztaczny

- wySwietlacz: 3 liniowy cieklokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o btedach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjScie pradowe: 0/4-20 ma

- wyjécie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetaczny

wejscie binarne: 11-30 v dc
komunikacja cyfrowa: modbus RTU
temperatura pracy: -20 do +60°c
napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

7.6.2. Przetworniki ci$nienia
W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia:

7.6.

- na rurociggu wody surowej

- na tloczeniu pompy ptuczne;

- na toczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- W rozdzielni pneumatyczne;

3. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne

Na rurociggach ukladu technologicznego zaprojektowano nastepujacg armature odcinajaca;

Przepustnice odcinajace z dzwignia reczng
Przepustnica bezkofnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316; wyktadzina: EPDM:
korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C
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Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzieki specjalnemu
polgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

PierScien zabezpieczajacy, utatwiajacy ewentualng wymiane poszczegdlnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacii

Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

JednoczeSciowy trzpien potaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

tozyskowanie watka — fozyska $lizgowe; tuleja ze stall ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- Zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym polozeniu, Male straty ciénienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelno$¢ dzigki ptaskiej uszczeloe (EPDM)

Zawieradio (grzyb zaworu) DN80-400 Zeliwo szare epoksydowane

Trzpieh zaworu - braz

- taczniki amortyzacyjne
e Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,

wzmocnienie — oplot nylonowy,
stalowe pierécienie wzmacniajace,

o kotnierze ze stali nierdzewnej

7.7 Pompownia giéwna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia - istniejacy
Zestaw hydroforowy skiada sie z trzech pomp typu CR 64-3-2 A-F-A-E-HQQE o parametrach jednej

pompy.

Qnom =64 m3/h
Hnom: 52,8 m

P=15 kW

Na kolektorze tocznym znajdujq sie dwa naczynia przeponowe.

Zestaw hydroforowy facznie z szafq sterujacq pozostaje bez zmian.

7.8 Dozownik podchlorynu sodu
W sktad zestawu wchodzag;

pompka dozujgca

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
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- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujgcy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujace napedzane silnikiem, skladajg sie z nastepujacych elementow:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng  wolng przestrzenig optymalnie
dostosowang do cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajgcym do zalewania i
odpowietrzania oraz przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i tlocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej
przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przytacza: Wytrzymale i proste w obstudze zestawy przytaczy dla roznych przewoddw i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca sie wszechstronng odpomoscig chemiczna,

Kotnierz: Z komorg oddzielajacg, membrang zabezpieczajaca, i otworem spustowym.

Jednostka napgdowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanyn napgdem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skiadajaca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronika zasilajaca oraz wytrzymatymi gniazdami sygnatowymi.
Obudowg mozna zamocowa¢ wtykowo na plycie montazowe;.

7.9 Osuszacz powietrza

Osuszacze przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczed i materialéw w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %.
Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o srednicy 250mm) moga byé tatwo
przemieszczane po nierdwnym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-
budowlanych i ustugach osuszania. W osuszaczach zastosowano uklad automatycznego rozmrazania
goracymi parami w zwiazku z tym moga pracowac w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza
zawiera sie w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do
podtgczania higrostatu zewnetrznego.
Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litréw oraz krécie¢ do bezposredniego odprowadzania
skroplin do kanalizacji
przewdd zasilajacy diugosci 3,5m
- filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
- gniazdo wyjéciowe do podtaczenia higrostatu zewnetrznego
obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
uchwyt transportowy
- mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciagtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
- sygnalizacja wystgpienia awarii
- sygnalizacja wiaczenia osuszacza
ukfad automatycznego rozmrazania goracymi parami
- zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem
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7.10 Rurociggi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kolnierze i éruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie
kroéca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kroéca ssawnego i tocznego zestawu hydroforowego)
wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé kolnierze luzne w wykonaniu na cignienie nominalne PN10
umozliwiajgce fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociagow
- nominalne cisnienie pracy PN16
- grubosci $cianek

- rurocigg DN 25 - DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z
wezykow i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje sie z
wezykow i ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

Technologia montazu zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilngj produkeji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawéw uktadu technologicznego i rurociggow spinajacych wraz z probg,
szczelnosci odbywa sie w hali produkeyjnej przed wysylkg urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane
jest kompletne urzadzenie po pomysinym przejSciu kontroli jako$ci. Orurowanie stacji wykonaé z rur |
ksztaftek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w
migjscu rozgalgzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg
obrobki plastycznej a potaczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sa powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemysiu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i
grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalnoé parametrow
spawania, minimaing ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy
fgczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpormnej 1.4301. Kotnierze nalezy osadzaé na rurociggach
zakonczonych wyobleniem jako ,Juzne” | faczy¢ za pomocg $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwiazanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz
ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

7.10.1. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnoséci w wode pitna,
rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami,
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Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzadzania jakoscig w
spawalnictwie w zakresie pefnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatorow urzadzen spawalniczych spefniajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR zgodna z PN-
EN ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;
Minimalny zakres badar nieniszczacych - 100% ztaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637;

Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN 1SO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujacych dokumentow:

ekopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i
notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

» atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materialy podstawowe | dodatkowe;

e protokot/protokoty z badan wizualnych (VT):

e instrukcje technologiczne spawania (WPS);

e dzienniki spawania;

o |ista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

o lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

e protokot z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych:

7.10.2. Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnoénie obrébki powierzchni elementéw wykonanych
ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali kwasoodpornych
ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddaé trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te muszg by¢
koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale  kwasoodporne nie poddane zabiegom frawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow
spawalniczych, majg bardzo wysoka skionno$é do powstawania korozji wzerowej, w $rodowiskach
zawierajacych wolny chlor, ktéry jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie
dezynfekeji. Istotnym zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktéra moze wystapi¢ w sytuacjach
wystapienia osadow np. przy eksploatacji SUW z niepeing wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w
bardzo krotkim czasie doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w sposob nastepujacy:

1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocag kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukeje wsporcze - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacjg za pomoca kapieli zanurzeniowej
lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych | wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spemi¢ w przypadku filtrow
wykonanych ze stali nierdzewne;.
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Powyzsze wymagania nie dotycza;

1. Elementow ztacznych (Sruby, nakretki, podktadki)
2. Obudéw szaf elektrycznych
Uwagall!

Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony
sanitamej oraz istnigje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i
pasywacii, nie dopuszcza sig wykonywania tych operagji na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzié protokolem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:
- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole

zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych rodkow trawigcych i pasywujacych;
- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
- informacig na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczyé karte charakterystyki $rodka trawigcego i $rodka
pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zalaczyé umowe zawartg z zakladem utylizacji
odpadow lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawartoscia metali cigzkich).

8. ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA
8.1 Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

; . Napigcie ilani
Jednostka [szt.] [kW] V]

] ] Pompa giebinowa PG 1 1 13 3 x 400 RT/RT
Studnia giebinowa 1

. ] Pompa glebinowa PG 2 1 15 3x400 RT/RT
Studnia glebinowa 2

Rurocigg wody Przeplywomierz 1 - 230 RT/RT

surowej SUW Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT

. . Przetwornik cisnienia w RP 1 - - RT/RT

Napowietrzanie Elektrozawor RP 1 - - RT/RT

Sprezarka - istniejgca + projektowana 2 2 3 x 400 RT/RT

Filtracja Przeplywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT

Naped pneumatyczny przepustnic 30 - 24 RT/RT

Dmuchawa 1 55 3 x 400 RT/RT

Pompa Pluczna 1 5,5 3 x400 RT/RT

Plukanie Przetwornik ci$nienia — tloczenie dmuchawy 1 - - RT/RT

Przetwernik cisnienia — floczenie pom

i, RESEE 1 = RTIRT

Przeplywomierz na plukaniu 1 - 230 RT/RT

Odstojnik Pompka 1 1,0-1,6 3x 400 RT/RT

Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT

Zbiornik retencyjny x Scnda hydrostatyczna 2 - - RT/RT

2 Phywak 2 - - RT/RT

Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompownia Sieciowa Przeplywomierz 1 - 230 RT/RT
Zestaw hydroforowy - istnigjacy
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8.2 Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtownej)
napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:
= pompami gtebinowymi;

- pompa ptuczng;

- dmuchawg;

- elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

- Sprezarki

- Przeptywomierzy

- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikow cisnienia

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich
jak:

- analogowe przekfadniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez

pomiar pradu biegu jafowego silnikow pomp gtebinowych);

~  sonda hydrostatyczna w kazdym zbiomiku retencyjnym wody uzdatnionej,

- Wwodomierzy, przeplywomierzy;

- przetwornikow cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15"), dzieki
ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SUW, sterowaé pracq catej Stacji oraz zmienia¢
podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sg wytacznikami silnikowymi. Wigczanie/wytaczanie
odpowiednich urzgdzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki
frybu pracy ,AUTO-0-REKA" dla silnikw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy
przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny, ktory
stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowg o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binamych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15.30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z  podtrzymaniem

akumulatorowym);

- Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

— Temperatura pracy:  -5...+75 °C;

- Wilgotnose¢: 8..99'%.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiaé:
- Interfejsy komunikacyjne: RS$232, RS485

transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitdw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit

stopu, maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

- dostep poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezacych i historycznych;

- zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

- gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
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wymiang oprogramowania poprzez tacze ethernetowe:

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia
na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeplywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwomikow ciénienia | przektadnikow pradu oraz
programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara Wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu piukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéow zewnetrznych
(pomiar: ciSnienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) realizuje
rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

wigcza i wytacza pompy | stopnia w zaleznoéci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

zabezpiecza pompe pluczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uklad elektryczny wykazuje awarie;

steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach:

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegéinymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

umozliwia nadzor on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
stalego {acza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) Iub facza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia cafodobowy monitoring stacji uzdatniania
wody (powiadamianie SMS).

8.3 Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH - istniejaca

Pozostaje bez zmian.
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8.5 Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych
8.5.1. Pompy gtebinowe
Pompy glebinowe bedg pracowaly na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu. Proces
zamiany pracujacej pompy bedzie przebiegat cyklicznie i bedzie zarzadzany przez sterownik
umieszczony w szafie RT. llo$¢ pracujgcych pomp bedzie uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach
retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni glebinowych

e W zbiomikach zainstalowane sg sondy hydrostatyczne, ktére w zaleznosci od poziomu wody wigczajg
| wylaczajg uklad uzdatniania wody. Zbiomiki stanowig ukfad naczyn potaczonych. Do sterowania
zataczen pompami glebinowymi aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda
hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru aktywnego zbiornika na panelu RT

e Studnie zalgczane sg cyklicznie w petli zamkniete]

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna sie po osiagnigciu
poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest koniecznosé dopetnienie zbiomnika.

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiagniecia poziomu
maksymalnego koriczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem zbiornika.

e Obowigzuje zasada przelacznika kolejnosci pracy studni.

e Po osiagnigciu poziomu wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wigczana jest studnia
kolejna z petii.

e Przy wytaczaniu pracujgcych studni sterownik wylacza studnie w kolejnodci od najdiuzej pracujacych

e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie pracujacych
studni, algorytm dofaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu,  powinien
uwzgledniac te zaleznosci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja Jednoczesnego zafaczenia wigcej niz jednej
studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostale lub o
zroznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog.

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w ukladzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest glowna,
druga rezerwowa
Szczegolowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e réwnomierne zuzywanie sig pomp

* prace SUW z jak najwigksza iloscig godzin na dobe

° z wydajnoscig nie przekraczajacq projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego

e z wydajnoscig nie przekraczajacq wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy giebinowe beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy giebinowej jest tryb automatyczny wybierany z
poziomu rozdzielnicy ,RT". Do wyboru trybu pracy pompy giebinowej przeznaczony jest
przetgcznik 3-pofozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na
drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa gigbinowa w trybie automatycznym bedzie
zalaczana w zaleznosci od poziomu wody w zbiomiku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu
uzdatniania wymagana jest praca kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatgcza je i wylacza
cyklicznie w zaleznosci od poziomu wody w zbiomniku retencyjnym zachowujac zaleznosé
rownomiernego zuzywania sie pomp.
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Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedq kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT" na podstawie sygnafu analogowego
otrzymywanego

z sondy hydrostatycznej gleboko$ci zamontowanej w zbiorniku retencyjnym

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy
gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w
studni glebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glebinowe;
stanowi pomiar pradu biegu jalowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe)

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest

w nastepujace bloki zabezpieczajace:

—zabezpieczenie pompy glebinowej przed pracg na ,suchobiegu” - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspbipracowaé ze
sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu
spowoduje awaryjne wylaczenie pompy gtebinowe;. Zdjecie blokady nastapi po podniesieniu sig
poziomu wody powyzej zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

—zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za
posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody.

Sondy hydrostatyczne beda wspélpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyZej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wyfaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady
nastapi po obnizeniu sie poziomu wody ponize; zadanego poziomu kasowania przelania.

—zabezpieczenie przed: przeciazeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytacznik silnikowy i czujnik
kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT".

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu.

W przypadku awarii ukladu automatycznego sterowania pompa giebinowa, stworzona bedzie
mozliwos¢ przejécia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zataczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu rgcznego umozliwia przefacznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielicy ,RT”. W trybie recznym nadal pozostajg
aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

8.5.2. Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby
sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napgdem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzié z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowej.

Podiaczenie kabla zasilajacego nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowa¢ lacznik krzywkowy ozn.
WBS w obudowie szczelnej Wytacznik WBS bedzie petnit role wytacznika odcinajacego napiecie
zasilania sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukfadzie posiada wiasny regulator (presostat), ktory utrzymuje cignienie w
instalacji miedzy nastawionymi wartosciami, Regulator samoczynnie bez udzialu sterownika PLC
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zalacza i wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ciénienia powietrza w zbiomiku. W
instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom ciénienia
za posrednictwem przetwornika cisnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartodci nastawionej bedzie
sygnalizowany wy$wietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem
SUW. Zadzialanie przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,RT" | jednoczesny
spadek cisnienia sprezonego powietrza spowoduje wyswietienie  komunikatu o awarii na panelu
operatorskim,

8.5.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywaé sig bedzie w aeratorze ci$nieniowym. Odpowiednia

llos¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu | rotametru

umieszczonych

w Rozdzielni Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwoch trybach tj.:

—automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze uaktywnione jest
zatgczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowej,

-, fecznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprezone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy automatyczne;

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetacznik 3-polozeniowy zamontowany na

drzwiach zewnefrznych rozdzielnicy ,RT". W polozeniu ,Auto” elektrozawor jest otwierany lub

zamykany na podstawie sygnalu ze sterownika, w polozeniu ,ZERO” elektrozawdr pozostaje

zamknigty niezaleznie od warunkéw, w polozeniu REKA” uzyskuje sie mozliwos¢ sterowania

recznego zaworem,

8.5.4. Filtry
Proces filtracji wody moze przebiegaé w systemie jedno lub dwu stopniowym  zaleznie od projektu
indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych przez technologa.
Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:
- sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i zaworem
elektromagnetycznym rozdzielajacym monostabilnym 5/2 droznym
Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac sie bedzie pod nadzorem sterownika
swobodnie programowalnego PLC. Proces plukania filtrow odbywac sie bedzie w systemie wodno
powietrznym.
Zalozone fazy plukania i czasy ich trwania okreslone zostaly w projekcie technologicznym.
Proces plukania bedzie sie sktadat z fazy plukania wodg oraz fazy plukania powietrzem wraz z
.doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu
operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda do plukania zioza filtracyjnego dostarczana
bedzie za pomocg pompy pluczace] , Zalgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.
Rozpoczgcie procesu ptukania filtraw uzaleznione moze by¢ od dwéch czynnikéw tj.:
- od ilosci wody ktéra przeplyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,
- od aktualnego czasu.
Sterownik PLC na podstawie wskazan przeplywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra przeptyneta przez
filry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wowczas
zostanie uruchomiony proces plukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika
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pozwala na okreslenie dowolnego przedziatu czasowego, W ktorym moze zostaé zrealizowane
plukanie i odstgpéw czasowych pomigdzy plukaniem kolejnych filtréw.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo
w mozliwos¢ przejScia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu
plukania dowolnego filtra niezaleznie od wiw warunkéw z poziomu panelu operatorskiego na
rozdzielnicy ,RT”.

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagaé bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz
rgcznego zalaczenia pompy piuczacej oraz dmuchawy.

8.5.5. Pompa dozujaca podchloryn
W ukfadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujaca podchloryn
sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona
we wiasny przewod zasilajacy z  wiykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajace; nalezy
przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z
rozdzielnicy ,RT".
Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.
W' automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie
sygnalem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnal ten bedzie
odzwierciedleniem sygnalu o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z
okreslonych przeptywomierzy w zaleznosci od miejsca podawania podchlorynu.
Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocg panelu HMI szafy RT. MoZliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiomikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociagowe.
W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w
ktdry opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata
mozliwos¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;.
Pompa dozujaca posiada takze mozliwosé przejscia w tryb sterowania .Reczny-Lokalny” za
posrednictwem przyciskow znajdujacych sie na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy
pompa moze dozowac w sposéb ciggly z wydajnoscia ustawiong przyciskami na panelu pompy.

8.5.6. Zbiornik retencyjny - istniejacy
W projektowanym ukladzie technologicznym przewidziano dwa istniejgce zbiomiki magazynowe
wody.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe fj.:
- graniczny poziom gérny (poziom przelania) - kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
gtebinowej.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy pompy
gtebinowej,
- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem
plywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje
wylgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiomikéw do poziomu powrotu po suchobiegu.

29



8.5.7. Zestaw Hydroforowy - istniejacy
Zestaw hydroforowy pozostaje bez zmian.

8.5.8. Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe pluczacg przeznaczong do
podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pfuczacej wyprowadzone jest z
rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowej.

Uktad sterowania pompg pluczaca pozwala na jej prace w dwoch trybach t.:

- w trybie automatycznym,

- W trybie srecznym”.

Wybér trybu pracy pompy plucznej oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sie odbywaé za
pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterownicze;
RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik
PLC. Pompa ptuczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania wodg
zioza filtracyjnego. W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie sie jesli  w zbiorniku
magazynowym wody nie bedzie wystarczajacej ilodci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie
zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy woda w zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku
poziom. Sterownik PLC bedzie realizowal zaprogramowang sekwencje plukania zgodnie z projektem
technologicznym.

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

~ Zzabezpieczenie pompy przed pracq na suchobiegu w zbiomiku magazynowym wody -
realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wytaczenie pompy pluczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napehieniu
zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

- zabezpieczenie przed rozpoczeciem plukania ze zbyt matg iloscia wody w zbiorniku
magazynowym,

— Zzabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn w odstojniku

— zabezpieczenie przed pracg niepefno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnoéci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wytaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy pluczacej niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w systemie
,ecznym”,

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne.

Pompa pluczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg
wylacznika silnikowego oraz przed praca niepeinofazowq i zanikiem napigcia zasilania - przez
czujnik kolejnosci faz.

8.5.9. Dmuchawa
Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celéw spulchniania zloza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzic z rozdzielnicy RT.

Ukiad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwach trybach fj..
- w trybie automatycznym,
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- W trybie ,srecznym”.

Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej zataczenie w trybie ,recznym” bedzie sig odbywa¢ za
pomocq przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej
RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy plukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zafgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,recznym”,
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatejq tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wytgcznika
siinikowego oraz przed pracg niepeino fazowa i zanikiem napiecia zasilania - przez czujnik
kolejnosci faz.

8.6 Monitoring i wizualizacja SUW

PUK Sp. z 0.0. jest wtascicielem i uzytkownikiem licencji programu TelWin Scada.

W celu uruchomienia planowane; wizualizacji z obiektu SUW Zydowo konieczne bedzie
dokupienie oprogramowania MT (modut komunikacyjny) modbus wspofpracujacy z projektowanym
sterownikiem SIEMENS.

Sterownik obiektowy musi zapewni¢ komunikacje przy uzyciu protokotu Modbus.

Dodatkowo konieczne jest wysytanie informacji o wybranych stanach alarmowych za po$rednictwem
wiadomosci SMS.

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastepujace zmienne procesowe z SUW Zydowo pod
warunkiem zaprojektowania odpowiednich urzadzen pomiarowych:

—poziom i objetos¢ wody w zbiomikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
—pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dia kazdej pompy
gtebinowej)

—cisnienie powietrza za rozdzielnia pneumatyczna (przetwornik ciSnienia)

—ciSnienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia)

—cisnienie wody za pompa ptuczng (przetwornik cisnienia)

—CciSnienie powietrza za dmuchawa (przetwornik cisnienia)

—przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeplyw chwilowy oraz zliczona objetosé)
—przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objetosc)
—przeplyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona objeto$é)
—przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeplyw chwilowy oraz zliczona objetosd)
—stan pracy filtra (praca/ plukanie)

—stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta)

—stany dla pompy gtebinowej (gotowost/pracalawaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla pomp posrednich (gotowoéé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

—stany dla dmuchawy (gotowosc/praca/awaria/odstawiona)
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—stany dla pompy plucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)
—kontrola krancoéwek wlazow/drzwi
—stan dla sprezarki (praca/awaria)
—awaria chloratora
—awaria niskie ciSnienie powietrza
—stop SUW
—awaria stacji uzdatniania wody
—awaria zasilania
—awaria przetwornikow
—dla zestawu hydroforowego :
e stan pracy dla pomp (gotowost/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
e ciSnienie za zestawem hydroforowym
o czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy
e awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

—poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—poziom wody w zbiomikach po$rednich
—prad obcigzenia pomp glebinowych

—wartosc ciSnienia za zestawem hydroforowym
—wartos¢ przeplywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$é generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

—Zliczanie przeptywu (warto$¢ $rednia/maksimum/minimum)
—Czas pracy pompy
~liczba zataczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

—stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy piucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria)

—wystapienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

—przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej

—wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

—awaria zasilania

—wiamanie (krancowki wiazow/drzwi)

—brak komunikacji

—awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)
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Dla celéw wizualizagji nalezy wykorzystaé istniejace stanowisko komputerowe. Wykonawca dokona

odpowiednich prac zwigzanych z dolozeniem wizualizacji pracy SUW Zydowo na komputerze Inwestora.
Wykonat moze to zdalnie lub na obiekcie Inwestora.

Wysylanie danych z sterownika SUW do stanowiska komputerowego odbywac sie bedzie po GPRS (poprzez
komunikacje MODBUS). Karta SIM do modemu jest po stronie Inwestora

9. ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH SUW Zydowo

Filtr cisnieniowy ze stali czamej, Dn= 1800 mm), Hwaiczaka= 1600 mm, PN 6;
Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wigkszej niz 0,5 mm;
Zloza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik, typ 1.12G 1" ze stali CrNiMo 1.4404:

6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi; DN 125- 2 sztuki, DN 65 - 4 sztuki
Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301:

Kolnierze i potgczenia $rubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kenstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Polgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg
Spust.

Elementy przedmiaru robét llos¢
laczna
Obudowa studni glebinowej typu Lange 2 kpl.
Zestaw aeracji z mieszaczem rurowym 1 kpl
- Areator ci$nieniowy DN=1600mm,z plaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej
Ruszt napowietrzajacy , ramienny wykonany z stali kwasoodpomej 1.4301;
Zloze w postaci piercieni wypetniajacych;
- Odpowietrznik, typ 1.12G 1" ze stali CrNiMo 1.4404;
2 przepustnice z napgdem recznym;
- Orurowania - rur i ksztaltek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kolnierze i polaczenia $rubowe - ze stali
kwasoodpornej 1.4301;
Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;
Zawor bezpieczenstwa;
- Przetwornik ci$nienia przed aeratorem
- Zawor czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Przewody elastyczne; Potgczenie ocdpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg
Rozdzielnia pneumatyczna 1 kpl
- filtr powietrza: - reduktor
filtro-redukior: - manometry
filtr mgty olejowe; - rotametr
- zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki
zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajacy
Zestaw filtracyjny — odzelazianie, odmanganianie 9 kpl
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Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa, P=5,5 kW:
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajaca
- Przetwornik ci$nienia na tioczeniu
- Orurowania z rur i ksztaftek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kofnierze i pofaczenia $rubowe - ze stali kwasoodpomej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy pluczngj 1 kpl

- Pompain line; P=55 kW;

- Kolektor ssawny i tioczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Ramakonstrukeyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kolnierze luzne i polgczenia $rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i thoczeniu

- Przetwornik ci$nienia na tloczeniu
Dozownik podchlorynu sodu 1 kpl

—  pompka dozujaca

- podstawka ped pompke;

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6:

- czujnik poziomu NB/ABS;

- zawor dozujacy IR 6/12;

- waz dozujacy 50 mb;

- Zzbiornik dozowniczy 1001,
Rury, ksztaltki, koinierze, $ruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami technologicznymi,| 1 kpl.
skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej1.4301.
Rozgalezienia rur sa wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne] | metoda giecia. Potaczenia rur za
pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitainego. Stosowat kotnierze faczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 | osadzaé
na rurociagach zakoficzonych wyobleniem jako Juzne” | taczone za pomocy $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rurociagi — wykonat trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocq kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonat¢
trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacie prowadzié dla powierzchni zewnetrznych
i wewngtrznych zarowno dia rurociggdw jak i konstrukgji wsparczych.
Przeplywomierz 4
Osuszacz powietrza 2
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1
Wizualizacja urzadzen SUW SCADA + stanowisko komputerowe 1
Transport 1

Rozruchy urzadzen
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10. KONSTRUKCJA FUNDAMENTOW

10.1. Stan istniejacy

W chwili obecnej w budynku wykonany jest fundament pod trzy zbiorniki istniejace] instalacii
uzdatniania wody. Wierzch fundamentu usytuowany jest okolo 10cm powyzej posadzki budynku, tj. na rzedne;
okofo 92,26 m n.p.m. Wymiary fundamentu w rzucie — okoto 10,7 m diugosci i 2,0 oraz 2,6 m szerokoéci.
Fundamenty, podobnie jak posadzka budynku, wykoriczone zostaty ptytkami ceramicznymi. Szczegdly
konstrukcji tych fundamentow nie sg znane, nalezy jednak z duzym prawdopodobieristwem przypuszcza¢, ze
fundamenty te wykonane sa w konstrukcji Zelbetowej o grubosci 40+60 cm, posadowione na podsypce
piaskowej ulozonej na gruntach rodzimych. Zalozenia te nalezy zweryfikowac na etapie robét, w przypadku
znaczacych roznic nalezy sie skontaktowa¢ z projektantami,

10.2. Projektowane fundamenty.

W ramach projektowanej modermizacji Stacji Uzdatniania Wody, projektuje sie ustawienie na
istniejacym fundamencie nowego zestawu filtracyjnego w postaci pigciu zbiornikéw filtrow. W tym celu
projektuje sig wykonanie rozbudowy istniejacego fundamentu o dwa przylegte fragmenty, z jednej strony
wydtuzenie fundamentu o fragment o wymiarach okofo 2,5 x 2,0 m, na drugim koncu wydtuzenie fundamentu
0 okofo 0,25 m z dostosowaniem do istniejgcego $ciecia naroznika fundamentu. Po wykonaniu dodatkowych
fragmentow fundamentow, nalezy je wykofczyé poprzez utozenie piytek ceramicznych, dopasowanych do
ptytek na istniejacym fragmencie fundamentu.

10.3. Konstrukcja fundamentéw nr1i 2

Projektuje si¢ fundamenty blokowe, zelbetowe o wysokosci identycznej jak istniejace fundamenty.
Zatozono grubo$c fundamentéw 0,6 m, przy czym ich rzeczywista wysoko$¢ nalezy ustalié na biezaco
podczas prac budowlanych. Podbudowe fundamentéw stanowié bedzie istniejaca zasypka piaskowa, ktorg w
poziomie posadowienia nalezy dodatkowo powierzchniowo zagescic lekkim sprzetem (typu ,skoczek”).
Zbrojenie fundamentéw - siatka zbrojeniowa géma i dolna f 12 mm co 15 cm z pretami typu C na
krawgdziach. Scalenie fundamentow w caloé¢ zaprojektowano poprzez wykonanie pretow wklejanych w
istniejacy blok fundamentowy. Prety wklejane f 12 mm na glebokosc okoto 25 cm z zastosowaniem ogélnie
dostepnych zywic budowlanych. Szczegdly konstrukeji - zbrojenia nowoprojektowanych fragmentéw
fundamentu przedstawiono na rysunku konstrukcyjnym.

10.4. Konstrukcja fundamentu nr 3

Projektuje si¢ fundament Zelbetowy o wysokosc50 cm. Podbudowe fundamentu stanowi¢ bedzie
istniejaca zasypka piaskowa, ktora w poziomie posadowienia nalezy dodatkowo powierzchniowo zagescic
lekkim sprzetem (typu ,skoczek™). Zbrojenie fundamentow - siatka zbrojeniowa gérna i dolna f 12 mm co 15
cm z pretami typu C na krawedziach. Szczegély konstrukgji zbrojenia nowoprojektowanych fragmentow
fundamentu przedstawiono na rysunku konstrukcyjnym.
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11. DODATKOWE PRACE WYKONCZENIOWE BUDYNKU SUW

11.1 Prace wykonczeniowe zewnetrzne

W ramach projektowanej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie wykonanie modernizacji
elewacji zewngtrznej budynku z jednoczesnym wykonaniem izolacji termicznej. Zaleca sie wykonanie
dodatkowej izolacji na $cianach zewnetrznych ze styropianu gruboéci min. 16cm o podwyzszonych
parametrach izolacyjnych, tj. ptyty styropianowe z dodatkiem grafitu 0 paramentach Amax = 0,033 W/mK oraz
na scianach fundamentowych ptytami styropianowymi XPS o grubosci min. 12cm o parametrach izolacyjnych
Amax = 0,040 W/mK. Ponadto projektuje si¢ wykonanie izolacji dachu w postaci plyt styropianowych EPS100 o
grubosci min. 26 cm i parametrach izolacyjnosci Amax = 0,040 W/mK.

Przyjgte do analizy parametry charakterystyczne — wspolczynniki przewodzenia ciepta:

—  murz cegly ceramicznej peinej, na zaprawie cementowo wapiennej: A = 0,80 W/imK
—  plyta stropodachowa, Zelbetowa: A =170 W/imK
—  styropian z dodatkiem grafitu A =0,033 W/mK
—  styropian EPS100 (dach) A = 0,040 W/mK
—  styropian XPS A =0,040 WimK

Dla nastepujgcych przegrod termicznych uzyskano nastepujace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U

—  plyta stropowa Zelbetowa grubosci 20cm z tynkiem cementowo wapiennym grubosci 2cm po stronie
wewnetrznej oraz izolacjg z plyt styropianowych EPS100 grubosci 26 cm: U =0,15 Wim2K

—  Sciany zewnetrzne, mur z cegly ceramicznej pelnej, na zaprawie cementowo wapiennej,
grubosci 25¢m z tynkiem cementowo wapiennym grubosci 2cm po stronie
wewnetrznej oraz izolacja z plyt styropianowych
z dodatkiem grafitu grubosci 16cm: U=10,20 Wm2K

—  mur fundamentowy z cegly ceramicznej pelnej, na zaprawie cementowo wapiennej,
grubosci 25¢cm z tynkiem cementowo wapiennym grubosci 2cm po stronie
zewngtrznej oraz izolacjg z plyt styropianowych grubosci 12cm: U =0,30 Wim2K

Budynek ociepla sig metoda ,lekkg — mokra”, opisana w instrukeji ITB nr 334/2002 ,Bezspoinowy system
ocieplania scian zewnetrznych budynkéw’. Metoda ta polega na przymocowaniu do $cian od strony
zewnetrznej warstwowego ukladu elewacyjnego, w ktorym warstwe izolacyjna stanowig plyty ze styropianu, a
warstwe elewacyjna — cienkowarstwowa wyprawa tynkarska barwiona w masie (np. akrylowa) lub mineralna z
powioka malarska, wykonana na podktadzie zbrojonym tkaning szklana,

W ramach projektowanej termomodernizacji zewnetrznej Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie
wykonanie nastepujacych prac dodatkowych:

- wymiany drzwi zewnetrznych jednoskrzydtowych (do pomieszczenia kotfowni, chlorowni, hali filtrow),

- wymiany drzwi zewnetrznych dwuskrzydiowych (do pomieszczenia hali filtrow),

- Wykonanie nowych parapetéw okiennych

- wykonanie niezbednych obrobek blacharskich oraz modernizacja systemu rynien i rur spustowych
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11.2  Prace wykoficzeniowe wewnetrzne

W ramach projektowanej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody projektuje sie wykonanie czeéciowej
modernizacji wewnetrznej w postaci:

- skucia starych plytek i wykonania nowych plytek ceramicznych w pomieszczeniu dyzurki,

- malowania $cian i sufitow pomieszczen korytarza, kotlowni, dyzurki, WC,

- wymiany drzwi wewnetrznych (do pomieszczenia WC, kotfowni i dyzurki),

- wymiana drzwi zewnetrznych (wejSciowe do hali filtrow i do chlorowni oraz do kottowni),

- W pomieszczeniu WC nalezy wymienié miske ustepowa i umywalke wraz z bateria umywalkowa,

Opracowat:

Branza technologiczna: mgr inz. Magdalena Lewandowska ... s e
N
Branza architektoniczno-budowlana: mgrinz. Jakub Taszarek — ..2AZ oo,
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